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Grupo de Investigacion en
Sistemas de Energia Eléctrica

GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE
ENERGIA ELECTRICA

- Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
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humano del grupo/

Doctores 8 Magisteres 2
Investigadores en formacion 14
Auxiliares de Investigacion 120

2 Doctores 40 Magisteres

Formacion: .
450 Ingenieros

ANO DE FORMACION: 1996

Grupo reconocido
y clasificado en la ‘ 3' Colciencias
.categoria A1 s Facutad de iens Ho

as i T Fis M 1
Facultad de Inge as Fisico Quimic F I dd Salu d I d P royeccién Regional y Educacién a Distancia
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Operacion,
control e
. L4
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Etapa de operacion

Energia

Necesidades

A i
gud a satisfacer

Otros

Residuos <— —> Emisiones

l Basura |

Edificacion: Estructura permanente de usos diversos (residencial, comercial, industrial, etc.)
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Cuantificacion de consumos e

impactos
Recursos naturales 30%-50%
M Energia eléctrica 40%-50%
Agua potable 30%-50%

Gases de efecto
Invernadero

Desechos 45%-65%

25%-35%

Generalidades



Viento

Energia
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CONDICIONES
Agua lluvia MICRO-CLIMATICAS

Bioclimatica

Agua

Otros

Residuos

WWW.Uls.edu.co

Generacion en sitio

Necesidades
satisfechas

Emisiones

(s
i iy
O :
I —>
Basura Desechos
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Generacion Generacion
fotovoltaica edlica

radiacién solar

t térmico de la natural ! I
1 \ 1
{ |
{ I
! |

Proteccién ante Transporte
deslumbramiento de luz dia

""""""""" 1"'"""""""" | '""""""l:"'"""I"""""""""""i_: _"'"""""'"1"""""""'"'

DISENO DE UN SISTEMA DE GENERACION DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO A RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA

PARTIR DE CUBIERTAS VEGETALES Y DE UN SISTEMA
INTEGRADO FOTOVOLTAICO-EOLICO PARA USO RACIONAL DEL AGUA ILUMINACION NATURAL Y LA VENTILACION NATURAL

Investigacion sobre aplicaciones energéticas en
edificaciones v' 1 Tesis de doctorado
Modelado energético v' 4 Trabajos de investigacién

Diseno de maestria
Pilotos v' 20 Trabajos de pregrado
» Operacion v" 5 publicaciones y ponencias

. . o
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Aislamiento
térmico de la
radiacién solar

Generacion Generacion
fotovoltaica edlica

Proteccién ante Transporte
deslumbramiento de luz dia

DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO A
PARTIR DE CUBIERTAS VEGETALES Y DE UN SISTEMA
PARA USO RACIONAL DEL AGUA

DISENO DE UN SISTEMA DE GENERACION
INTEGRADO FOTOVOLTAICO-EOLICO

RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA
ILUMINACION NATURAL Y LA VENTILACION NATURAL
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Aislamiento
térmico de la
radiacién solar

Generacion Generacion
fotovoltaica edlica

deslumbramiento de luz dia

Proteccion ante Transporte ‘

DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO A
PARTIR DE CUBIERTAS VEGETALES Y DE UN SISTEMA
PARA USO RACIONAL DEL AGUA

DISENO DE UN SISTEMA DE GENERACION
INTEGRADO FOTOVOLTAICO-EOLICO

RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA
ILUMINACION NATURAL Y LA VENTILACION NATURAL

[luminacién natural Ventilacion natural
Tubo solar por ventanales Techo verde por ventanales

Estrategias
pasivas
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Generacion Generacion
fotovoltaica edlica

radiacién solar

1
.
térmico de la natural ! i
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Proteccién ante Transporte
deslumbramiento de luz dia

DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO A
PARTIR DE CUBIERTAS VEGETALES Y DE UN SISTEMA
PARA USO RACIONAL DEL AGUA

DISENO DE UN SISTEMA DE GENERACION
INTEGRADO FOTOVOLTAICO-EOLICO

RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA
ILUMINACION NATURAL Y LA VENTILACION NATURAL

| * 27 paneles de 250W
Inyeccién a la red eléctrica e 2
Generacion de 8 MWh Generac.l().n
Reduccién consumo en 15% en sitio

Inversion: M$ 90
Implementacion en 2015-1
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Libre Forzada : i Proteccién ante Transporte ]
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DISENO DE UN SISTEMA DE GENERACION
INTEGRADO FOTOVOLTAICO-EOLICO

DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO A
PARTIR DE CUBIERTAS VEGETALES Y DE UN SISTEMA

PARA USO RACIONAL DEL

AGUA

RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA
ILUMINACION NATURAL Y LA VENTILACION NATURAL

e Sistema de iluminacién automatizado

e Sistema de climatizacidén automatizado

e Sistema de monitorizacidén

Andover Continuum

WWwWw.uis.edu.co |

Sistemas
eficientes e
inteligentes
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Tabla 1. Enfoque comparativo de los dos enfoques de construccién

Indicador Baseline Edificio E3T
Consumo energético anual (kWh) 222 750 55500
Area (m?) 3300 3300
Densidad de consumo energético (kWh/m?) 67.5 16.8
Costo consumo energético anual (M$) $400/kwh 89,1 22,2
i 100%
» El consumo energético del caso 100.0%
base (baseline) se establecio a 80%
partir de: 60%
» Densidad de consumo 20
energético UIS ’ 24.9%
 Simulacién energética por 20% -
Designbuilder 0%
W W W. U l s . e d U . O | Facu!m;ﬂ jc‘ Ciencias - Faculta Baseline Bu1]d1ng EEB
* y . Facultad de Ingenierias Fisico ” - . _ ) itancia
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Green Building Integrated Photovoltaics - GRIPV

La generacion FV en entornos urbanos calidos puede
decrecer entre 15% y 20% debido a la temperatura de las
terrazas y el material particulado sobre las paneles FV

Sistemas GRIPV existentes a nivel mundial

vidheel oo Aio Ubicacién Responsable kWp Latitud
Z
1998 Chur, Suiza Enecolo AG 10 46,9°
Ufafabrik
1999 Berlin, Al i 10 52,5°
eriin, Alemania Univ. of Applied Sciences Neubrandenburg
2000 Basel, Suiza Enecolo AG 20 47,6°
- I e 2001 Ziirich, Suiza Enecolo AG 25 474°
7 Munich Technology Cent
2008 Miinich, Alemania HHe ec.no e 75 48,1°
S : Zinco

o 7 f_ e 2010 Portland (OR), EEUU International Harvester Building 45,6 45,5°

Sistema GRIPV de 75 kW instalado sobre 2011  Portland (OR), EEUU Portland State University 2,8 455

2015 Bucaramanga, Colombia Universidad Industrial de Santander 6,8 7,1

Munich Technology Center (Alemania)

" Facultad de Ciencias - Facultad de Ciencias Humanas - Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
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Edi genieria Electrlca
Green Building Integrated Photovoltalcs GRIPV

» Escasa documentacion a nivel mundial sobre GRIPV
» No existen sistemas GRIPV en la zona tropical

v

SN N N N X X

La interaccion mutua de los sistemas potencia su desempeno individual
Se reduce la temperatura de los paneles FV y se aumenta su generacion
El sombreado de los paneles FV reduce el estrés térmico del techo verde
Se puede reducir el espesor y el peso del techo verde

Alternativa para la climatizacion de terrazas

Reducciéon de consumo energético por aires acondicionados

El riego de paneles FV complementa la mejora de eficiencia FV

El agua tendria doble propoésito, riego de paneles FV y de vegetacion

| Facultad de Cie s Humanas t
Facultad de Ingenierias F sico Quimica F ultad de Salu d I stituto de P royecciéon ch on Iy Educacién a Distancia
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COMUMNICACIONES

OPERADOR DEL SISTEMA

COMERCIALIZADOR

- Alerta de fallas.

- Sefiales de corte o desconexion.

- Variables de disgnostico.

- Generacion distribuida.

- Respuesta a la demanda.

- Tarifa diferencial.

- Registros de consumo en tiempo real.

Medidor Inteligente

- Retroalimentacion al usuario.
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Vivienda Inteligente

- = 23 MEDIDOR
INTELIGENTE
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“Tenemos los medios para limitar el caliiblo
climatico. Las soluciones son muchas vy
permiten el continuo desarrollo economico y
humano. Todo lo que necesitamos es voluntad
de cambio, y confiamos en que esa voluntad esté
motivada por el conocimiento y la comprension
de la ciencia del cambio climatico”.

R.K. Pachauri, Presidente del IPCC

Informe Mundial del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC).
830 Cientificos de 80 paises y 30 000 informes. COPENHAGUE, Noviembre 2 del 2014

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanee  wmo uNEP
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Gabriel Ordoéiiez Plata
Universidad Industrial de Santander
Bucaramanga, Colombia

gaby@uis.edu.co

gaby.uis@gmail.com
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