
Diseño y construcción de un vehículo 
eléctrico utilitario para tecnificar 
las operaciones agrícolas del 
sector cacao en laderas del 
departamento de Santander.
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El Cacao como actividad presenta problemas de competitividad
en la medida en que las prácticas realizadas por los agricultores
no son las adecuadas para generar mayores rendimientos y
buena calidad de grano.

Por lo anterior es evidente la ausencia de un elemento que
permita complementar tareas en la recolección del fruto del
cacao cultivado mediante camellones en terrenos que pueden
llegar a presentar pendientes de hasta 30°.

INTRODUCCIÓN 



INTRODUCCIÓN 



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y 
JUSTIFICACIÓN

En las 33 regionales que existen en el país del SENA, al menos 13 de ellas están
desarrollando programas de formación y actividades que involucran
directamente el sector del cacao.
En consecuencia, el C.A.S.A. responde a esta vocación agrícola e industrial de
la región Santandereana ofreciendo en sus dos sedes instalaciones y
programas de formación orientadas a desarrollar esta actividad agrícola.



GENERAL

Diseñar e implementar una alternativa de movilidad la cual sirva
como modelo productivo y mejore la competitividad del sector
Cacao en el departamento de Santander a través del diseño y
elaboración de un vehículo eléctrico utilitario.

OBJETIVOS



ESPECÍFICOS
• Estudiar las necesidades del sector cacaotero con el fin de identificar una

solución de tecnificación operaciones agrícolas en los cultivos de ladera de
cacao.

• Elaborar el estado del arte de vehículos agrícolas eléctricos que tecnifiquen
operaciones en los cultivos de ladera de cacao.

• Diseñar y validar pruebas estáticas y dinámicas del vehículo.
• Fabricar, ensamblar y desarrollar vehículo eléctrico utilitario..
• Desarrollar dos artículos de investigación, uno en el área de diseño del vehículo

y otro en la solución a problemáticas agrícolas y tecnificación del sector
cacaotero.

• Concientizar a la comunidad Sena sobre el uso eficiente de la energía mediante
iniciativas que mejoren la calidad del medio ambiente, reduzcan no solamente la
contaminación por combustibles fósiles sino también la acústica.

OBJETIVOS



ESPECÍFICOS
• Fortalecer el proceso formativo de los Aprendices mediante diferentes áreas de 

trabajo como electricidad, electrónica, soldadura, diseño gráfico, diseño 
industrial, CNC, automotriz, entre otras que generen un trabajo colaborativo y 
multidisciplinar en el cual tengan la capacidad de profundizar sus conocimientos 
y competencias asociadas al diseño y construcción del vehículo eléctrico 
utilitario.

• Realizar transferencias a nivel Sena como Eventos de Divulgación Tecnológica y 
también en donde sea pertinente y posible en seminarios, exposiciones, ferias de 
ciencia, exhibiciones, entre otros.

• Comprobar la viabilidad financiera y técnica para el desarrollo del prototipo 
funcional del vehículo eléctrico utilitario.

OBJETIVOS



METODOLOGÍA

DESIGN THINKING



ARTICULACIÓN
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ORGANIGRAMA PROYECTO
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(2) INSTRUCTORES DE PLANTA:

• José Enrique Mesa
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(3) INSTRUCTORES CONTRATISTAS:
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• Christian Guerrero.
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• Juan Alexis Mejía Iguaran

• Christian Javier Vera Jaimes

• Carlos Iván Duque

(7) APRENDICES:

(1) Tecnólogo Gestión Empresas Agropecuarias

• Édison Ferney Calderon Hernandez

(1) Tecnólogo en Diseño de Elementos mecánicos para su 

fabricación con maquinas y herramientas CNC

• Gilberto León Gonzalez

(1) Tecnología en Mantenimiento Mecatrónico Automotriz

• Ángel Javier Fernando Osorio Blanco

(3) Tecnología Diseño de Productos Industriales

• Daniel Alejandro carvajal brahan

• Juan felipe fornaris torres

• Javier Eduardo reyes Martinez

(1) Tecnico en Electricidad

• xx

(5) PASANTES

(4) Estudiantes de Diseño Industrial

• Adrián Eduardo Latorre Moncada

• Daniela Rojas Espitia

• Laura Juliana Morales Portilla

• Johandra Vanessa Mantilla 

(1) Estudiante de Ing. Mecatrónica

• Juan Sebastián Castañeda Diaz
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ANÁLISIS ESTADO INICIAL



DISEÑO



El diseño que se plantee debe tener en cuenta los siguientes requisitos
Para su desarrollo:

• Cumplirá 3 prestaciones: Movilidad,
carga y acople para otras maquinas

• Ancho máximo de 1,55m
• 4 llantas para terreno montañoso, 2

llantas auxiliares (si son necesarias)
• Doble Tracción
• Suspensión independiente
• Capacidad para 2 ocupantes
• Planchón de carga con capacidad de

0,5 TON

• Cinturón de seguridad
• Winche frontal
• Techo superior protector para el sol
• Toma eléctrico
• Estructura en acero
• Sistema de alimentación

fotovoltaico
• Sistema de freno regenerativo.
• Salida junta cardanica
• Jaula antivuelco

REQUERIMIENTOS DE DISEÑO



PROPUESTA #1

DISEÑO CONCEPTUAL



CHICAMOCHA TRUCK

Propuesta 
inicial, luego de 

la visita al 
playón

PROPUESTA #2

DISEÑO CONCEPTUAL



CHICAMOCHA TRUCK

PROPUESTA #2

DISEÑO CONCEPTUAL



CHICAMOCHA TRUCK

PROPUESTA #2

DISEÑO CONCEPTUAL



PROPUESTA #2
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PROPUESTA FINAL (ZAMIA)

Concepto de Diseño:

Análisis del cacao para 
generar la configuración 
formal del vehículo.

1. Líneas
2. Colores
3. Texturas visuales
4. Contexto del entorno
5. Ergonomía (interfaz de 

uso

DISEÑO CONCEPTUAL



PROPUESTA FINAL (ZAMIA)

DISEÑO CONCEPTUAL



PROPUESTA FINAL (ZAMIA)

DISEÑO CONCEPTUAL



Análisis del estado inicial

PROPUESTA FINAL (ZAMIA)



PROPUESTA FINAL (ZAMIA)

DISEÑO CONCEPTUAL



PROPUESTA FINAL (ZAMIA)

DISEÑO CONCEPTUAL



ESTUDIO PREVIO DE 
COMPONENTES PRIMARIOS



Motor Eléctrico

Motor de Inducción Eléctrico
Bruslhess.

Velocidad: 2800-3200 [RPM]

El nivel de torque determinara la
capacidad de tracción del motor y el
consumo de corriente permite
dimensionar el controlador de velocidad
necesario para la potencia de uso.



Motor Eléctrico



Controlador



Baterías



Baterías



Configuración de Baterías



Plano Eléctrico



ANÁLISIS DE COMPONENTES



Balance de Baterías: se descargan las baterías hasta 50V
con el fin de lograr al cargarlas un balance equilibrado de las
mismas.

Configuración de resistencias de carga 
para agilizar el proceso de descarga Configuración instalada en las baterías

Análisis de Baterías



Se hace un análisis cada 10 minutos para mirar el avance de la
descarga.

Análisis de Baterías



Módulo 1 Módulo 2 Módulo 3

Análisis de Baterías



Carga de baterías: Se hace una carga de las baterías cada 30
minutos se monitorea y con ello se establece el algoritmo de
carga. Las baterías deben llegar a una tensión de 60V

La duración de la carga total son 6 horas de carga lenta.

Análisis de Baterías



Bitácora de carga Toma de variables

Monitoreo de Módulo

Análisis de Baterías



Indicaciones básicas del cargador:

Cargador



Algoritmo de control del cargador:

Cargador



Implementación




